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= Erh6hung der
Jahresmitteltemperatur
iIn Hessen um etwa
1,1°C bis 3,9°C *

GrolRere Hitzebelastung:
mehr Sommer- und
Hitzetage, mehr
Tropennachte

Haufigere Trockenheits-
perioden

© H. Hoeckner, Icons designed by rawpixel.com /freepic

Klimaveranderungen bis 2100 in Hessen

Mehr
Starkregenereignisse

Steigendes
R AN Hochwasserrisiko durch
AT Extremniederschlage

und Sturzfluten

Weniger Frost- und
Eistage, aber auch
Kéalteeinbriiche mit viel
Schnee

*je nach Szenario; 1. ,Klimaschutz Szenario®, 2.,Kein Klimaschutz Szenario*

HESSEN
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Jahresmitteltemperatur Hessen 1880-2023

Abweichung der Temperatur vom Mittelwert Gber 1961 — 1990, in °C

Temperatur Jahresmittel fiir Hessen
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, © HLNUG

Quelle: https://klimaportal.hinug.de/witterungsbericht

HESSEN

Warmestreifen fir Hessen im Zeitraum 1881 — 2020.
© Ed Hawkins, https://showyourstripes.info/ Datenquelle: Deutscher Wetterdienst

2023 war das warmste Jahr in Hessen,
gefolgt von 2022, 2018 und 2020.


https://www.hlnug.de/fileadmin/_processed_/5/2/csm__stripes_EUROPE-Germany-Hessen-1881-2020-DW_d5ab01c121.png
https://klimaportal.hlnug.de/witterungsbericht
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Ereignistage iIm Sommer in Frankfurt von 1870-2023

Trend 60 Sommertage pro Sommer

Trend 17 HeilRe Tage pro Sommer
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung:Meteotest, ©HLNUG

Daten abgerufen aus Klimaportal Hessen Wetterextreme (hlnug.de)

HESSEN



https://klimaportal.hlnug.de/wetterextreme
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Mittlere Anderung der Anzahl heiRer Tage*

2071-2100 im Vergleich mit 1971-2000

1971-2000: 5,6 heil3e Tage
2003: 23 heil’e Tage
2018: 24 heil3e Tage

Klimaschutz-
Szenario (RCP2.6)

Q/Jahr 10 IO 0 VAE )y O/Jahr 10
1 | 1 |
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest [, © HLNUG [

Daten abgerufen aus Klima der Zukunft Hessen https://klimaportal.hinug.de/klima-der-zukunft

HESSEN

Kein Klimaschutz-
Szenario (RCP8.5)

30 40/Jahr]

* Tage mit Hochsttemperatur tber 30°C im Jahr


https://klimaportal.hlnug.de/klima-der-zukunft
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Das Stadtklima

- Beispiel Heilde Tage / Jahr (Tmax = 30 °C) in der Landeshauptstadt Wiesbaden

Klima 1971-2000
keine Bebauung
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Basis: 16 Simulationen mit
Stadtklimamodell
& 17 Klimaprojektionen (RCMs) 6

Simulationen mit einem Stadtklimamodell Messungen 1971-2000
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Hitzevorsorge: Hitzekarten

« Mittlere Oberflachentemperaturen der
Sommermonate (Juni, Juli, August) im
Zeitraum von 2001 bis 2020 auf 1x1km

— sieben Klassen ,sehr kuhl“ bis ,dauerheifl}”

» Ubersicht tiber die heiRen Flachen wahrend
der Sommermonate der vergangenen 20
Jahre (Mittelwert 20 Jahre: 2001-2020).

- Im Hitzeviewer auch als Zeitreihe einzelner
Jahre verfligbar!

https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/handlungshilfen/hitzekarten
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https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/handlungshilfen/hitzekarten
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Hitzebelastung: Beispiel Friedberg
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Cold Spots und Hot Spots
der Gemeinde

Friedberg (Hessen)

am 24. Juli 2019

Mittlere Oberflachentemperatur
der Gemeinde: 42,5 °C

Cold Spots

B s 20 °c Kuhier
B vis 15 -c Kanter
[ bis 10 *c kunter
[ ] bis 57 kanter

als die mittiere Ober der

Hot Spots

[ bis 5°c warmer
[T bis 10 °c watrmer
B vis 15 °C warmer
B ois 20 °c wirmer

als die mittlere Oberfla der

HESSEN
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Hitzebelastungs-index
der Gemeinde
Friedberg (Hessen)

Effektstarke am 24. Juli 2019

[ kaum vorhanden
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Der Hitzebelastungs-index und seine
Kategorisierung basiert auf dem Index
nach Sobrino und Irakulis (2020). Er
wird nur fur Siedlungs- und Gewerbe-
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https://umweltdaten.hessen.de/hitzeviewer
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Beobachtung Niederschlag: Februar Hessenmittel 1880-2023

Referenzperiode: | 1901-2000 1961-1990 1991-2020

Zeitreihe Niederschlag Monatssumme Februar fiir Hessen
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Relative Abweichung Niederschlag [%] zu 1961-1990

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteorest, © HLNUC

Quelle: HLNUG Klimaportal Hessen https://klimaportal.hinug.de/witterungsbericht



https://klimaportal.hlnug.de/witterungsbericht
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Mehr Starkregen

Niederschlag

Legende

N heutige Verteilung

\_ zuklnftige

Verteilung

Mehr Starkniederschlag!

Quelle: nach IPCC, 2013

Bereich Starkregen

schwach mittel stark

« Klimawandel > Verschiebung der Niederschlagintensitat

« warmere Luft kann mehr Feuchte aufnehmen als kiihlere Luft
« weniger leichte Niederschlagsereignisse

* mehr intensive Niederschlagsereignisse

10
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Starkregenvorsorge:

Starkregen wird in Zukunft
haufiger auftreten und kann
jeden treffen!

- Starkregen-Hinweiskarte
(grobe Abschatzung)

- kommunale FlieRpfadkarten
(bessere Einschatzung)

- Starkregen-Gefahrenkarten
(konkrete Planungsgrundlage)

https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-

projekte/starkregen-hinweiskarte

Aktualisierte Starkregen-Hinweiskarte fur Hessen
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https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-projekte/starkregen-hinweiskarte
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Kommunale Fliel3pfadkarten: Friedberg
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Siedlungsgebiete sind vielfaltig betroffen!

=)

=)

Da eine hohe Anpassungsdauer von zehn bis 50
Jahren angenommen wird, liegen sowohl fur die
Klimawirkungen ,,Stadtklima / Warmeinseln* und
w<Innenraumklima“ als auch fur die Klimawirkung
»oturzfluten® sehr dringende Handlungserfordernisse

VOr.
Klimawirkungs-und Risikoanalyse des Umweltbundesamts (2021).

Grine und blaue Infrastrukturen kdnnen
Extremwetterereignisse bezgl. Hitze und Starkregen
abmildern.

Kommunen sollten auf naturbasierte Losungen
zuruckgreifen. 13



Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Dach-
begrinung

Anpassung an den Klimawandel!

Fassaden-
begrinung

Entsiegeln/
Versickerungs-
fahiges Pflaster

pflanzungen

Regenwasser-
rickhalteflachen

Renaturierung
von Bachen,
Graben etc.

© HLNUG, Grafik: Pia Bublies

HESSEN

14
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KLIMPRAX-Stadtgrin
Onlinetool
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KLIMPRAX — Stadtgrin

Die Leistungen stadtischen Grins flr gesunde Wohnverhaltnisse
» Kleinklima: Verschattung und Verdunstungskihle

» Luftfeuchtigkeit durch Verdunstungsleistung (Grol3baum bis zu 500 |/Tag)

« Luftleistung: Sauerstoffproduktion durch Laubmasse

« Psychologische Wirkung stadtisches Grin
« Larmminderung — Verkehrs- und Industrielarm

* Ordnungs- und Gestaltungselement in der Stadt
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KLIMPRAX — Stadtgrin
Instrumente fur Stadtgrin - unsere Tools fur ihr Handeln

HESSEN

Anmelden | English | hessende (4 | Downloads | Kontakt | Barrierefreiheit | Suche Q

essisches des: Naturschu welt und Geologie

THEMEN MESSWERTE PUBLIKATIONEN UBER UNS PRESSE
—_—

#> Themen)> Klimawandelund Anpassung > Projekte > KLIMPRAX Stadtgrin > Online-Tool

Stadtgrin im Klimawandel

KLIMPRAX Stadtgriin Online-Tool fiir Fachleute und Interessierte

Klimaresiliente Bauwerks- Antworten,

Informationen,
Handlungshilfen

Baumarten begriinung
finden aussuchen

Onlinetool

HESSEN
—

Anmelden | English | hessende (| Downloads | Kontakt | Barrierefreineit | Suche O,

ssisches desamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

THEMEN MESSWERTE  PUBLIKATIONEN UBER UNS PRESSE

# > Themen> Klimawandelund Anpassung > Projekte > KLIMPRAX Stadtgrin > Online-Tool > Klimaresiliente Baumarten finden

STADTGRUN ONLINETOOL
Klimaresiliente Baumarten finden!

chen
ind. Wir empfehlen, zuerst die Kategorien .Klima® und .Standort" zu

auch eine andere Form der

rundinformationen besuchen Sie

e | — ey o— ]
o o o

T Frostharte/Winternartezone © ‘m
O sonnig Ogut ) gut D gut O sehr frosthart @ L

O halbschattig | O mittel O mittel O mittel O frosthart @

O schattig © gering O gering O gering O frostgefahrdet @

Dreispitziger Ahorn

Acer buergerianum Mig

Info >>

Modul Baumartenauswabhl

abmelden English hessende & Downloads Kontakt | Barrierefreiheit Suche Q

welt und Geologie

THEMEN MESSWERTE PUBLIKATIONEN UBER UNS PRESSE

A > Themen> Klimawandel und Anpassung > Projekte > KLIMPRAX Stadtgran > Online-Tool > Bauwerksbegriinung aussuchen

%" Vertikale Begranun

" Dachbegriinung

4+ Wurzelraum/Bodenanschluss

©HLNUG SHNUG N SHLNUG

D nicht versiegelter Bereich,

‘Wurzelraum realisierbar (im D Boden versiegelt. kein Wurzelraum
Wurzelraum st bereits verfuigbar

Boden/mit Wurzelsperre/mit realisierbar, Begriinung ohne

Pflanzbehalter) Boden- und Bodenwasseranschluss
(nur Realisierungsbeispiele, keine
konkrete Pflanzenauswahl)

B o4|x >

Wandeignung
Belaubung

Exposition

+ + + +

Wuchshéhe

Modul Bauwerksbegrinung

17

Onlhttps://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-stadtgruen/online-tooline-Tool (hinug.de)



https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-stadtgruen/online-tool
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Modul ,Klimaresiliente Baumarten finden®

STADTGRUN ONLINETOOL

Artenauswahl Uber sechs Filterkategorien i il Baria T

Unsere Datenbank ist mit rund 180 klimaresilienten Baumarten gefllt. Diese konnen beispielsweise vermehrter Trockenheit, Hitze oder Sonne
besser standhalten als andere Arten. Passende Baume far lhren Standort finden Sie, wenn Sie in den sechs Kategorien Ktima, Standort,
Erscheinungsbild, Leistungen, Einschrankungen und Besonderheiten Filter setzen

e K I I m a. (fu nf D etal Ifl Ite r) « Uberlegen Sie, welche Bedingungen am geplanten Pflanz-/Standort vorherrschen

+ Wahlen Sie zunachst die Filter aus. die far Ihren Standort primar relevant sind. Wir empfehlen. zuerst die Kategorien .Klima® und .Standort* zu
nutzen
- . + Setzen Sie die Filter mit diesem Gedanken: .Fiar mich ist wichtig, dass der Baum [die gewahlte Filtereigenschaft! aufweist/erfallt "
[ J St an d O rt (aC ht D etal |f| |te r) Beispiel: .Fur mich ist wichtig, dass der Baum eine mittlere Trockenheitstoleranz aufweist*
« Mit jeder angeklickten Filteroption reduziert sich die Anzahl der vorgeschlagenen Baume
« Zu wenige Arten in der Auswahl? Uberlegen Sie, ob sich die Situation vor Ort verbessern lasst. Eventuell ist auch eine andere Form der
Begrunung geeignet (siehe Tool .Bauwerksbegranung aussuchen®, derzeit in Erarbeitung)

L] E r S C h e i n u n g S b i I d (Z e h n D etai |fi |te r) Far Tipps zur Anwendung des Tools, rund um die Baumartenwahl die Pflanzung und fur Hintergrundinformationen besuchen Sie das [nformations-

modul (#.

Quelien: CRree Datedark. Gantenamtsielterionferenz GALK. Stabaumkonzept Jena, Baums chulen Lorenz von Enren, Bruns, Wikelm Ley BEaumschuien Meckenneim, Van den Berk Baumschulen. Lorerg.
Sachwerstand igend Oro Lelisch, UnmmweRk bundesam, ATDORX. symbolische Baumdarsiellung © Adod2 S10k/ Agata

« Leistungen (sieben Detailfilter)

° EI nsc h r an k un g en (S I e b en D et al |f| |te r) Lichtanspruch | Trockenheitstoleranz @ | Hitzetoleranz @ | Spatfrosttoleranz @ | Frostharte/ Winterhartezone @

O sonnig O gut O gut O gut O sehr frosthart @
O halbschattig O mittel ) mittel O mittel O frosthart @
O schattig O gering O gering O gering O frostgefahrdet ©

« Besonderheiten/Sonstiges —
Filterfunktion zum Pflegeaufwand

o7 n —
Dreispitziger Ahorn Feldahorn Kalabrischer Ahorn Franzésischer
Acer buergerianum Mig. Acer campestre L. subsp. Acer cappadocicum - Ahorn
campestre subspecie lobelii Acer monspessulanum L.
Info >>

Info >> Info >> Info >>
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Modul ,Bauwerksbegrunung aussuchen”

Zwe| T8| I m O d U I e 4+ Wurzelraum/Bodenanschluss Test

« Dachbegrinung

[] Wurzelraum realisierbar Gim

—> extensive Dachbegrinung Bocen/ma Wrzstpert/mit
- intensive Dachbegriinung
- Multifunktionsdéacher e R h
+ Belaubung *
« Vertikale Begrinung oo .y
—> Nicht versiegelter Bereich/Wurzelraum +

Wuchshéhe Y

realisierbar
- Wandeignung: ohne/mit Rankhilfen

- Boden versiegelt, kein Wurzelraum
realisierbar

Kleine Kiwi, Strahlengriffel Kiwi Zierkiwi

Actinidia arguta Actinidia deliciosa Actinidia kolomikta
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B Modul ,7Antworten, Informationen, Handlungshilfen®

@
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el s el
ost d3% “°“‘agem 50

n HONEME=E

+ Warum ist das Thema Baume im Klimawandel wichtig
o

STAD
. . Tese r
FAQs Klimawandel und Stadtgriin Ang RN or,
Wy £Too
__ Hat Stadtgriin einen nachweislich positiven Effekt auf das o en' In
Staditklima? formg "
Ioh
Oberflachentemperaturen begranter Fassaden oder Dacher kénnen bei hohen Dieses nl an
AuBentemperaturen und starker Einstrahlung erheblich niedriger sein als unbegrinte Flachen k'l/mawatjodul bi‘ste( ll,lngs .
und Gebaude. Nicht begrinte StraBenkérper und Gebaude wirken wie Warmespeicher und Die e 2y rec, thngy, . hl[ fe
verhindern eine schnelle Abkuhlung des Kleinklimas Gber die Nachtstunden. plans“itsn "Chigy, “Qlic;,ke h
Die Effekte auf die Umgebungstemperatur sind stark abhangig von der GroBe und der bes,:ngsf"oz% " It ‘berd
Ausgestaltung der Flachen, bei Dach- und Fassadenbegrinung auch von der Ausrichtung ur ”'schf;alﬁm als H;en g, e 7a A“'S‘Va L vy,
(Dach)hohe. Die Effekte nehmen mit der GroBe der begrinten Flache bzw. dem Anteil an g ndl“ng A Sehi

begrunter Flache im Siedlungsbereich zu.

Durch Schattenwurf und reduzierte Rickstrahlung (niedrigere Albedo) von StraBenflache:
Fassaden sorgt Stadtgrin far eine Verringerung der gefihlten Temperatur. Insbesondere
Pflanzenarten mit einer glanzenden Blattoberflache (naturliche Wachsschicht) reflektie
einfallende Lichtstrahlung.

Die groBten positiven stadtklimatischen Effekte sind zu erwarten bei einer Kopplung
verschiedener BegrunungsmaBnahmen (StraBenbaume, Gran-/Parkflachen, Dach- ur
Fassadenbegrinung) in einem Wirkungsraum.

Durch die Abgabe von Wasser tUber die Blattmasse (Transpiration) entsteht mit der
eine Kuhlwirkung an der Blattoberflache. Je dichter die Blattmasse und je groger ¢
sind, desto starker ist die positive Wirkung auf das Kleinklima im Quartier und Stz

Weitere Informationen finden Sie hier: » Gebaudebegrinung_ und Klimawandel r

+ Warum werden nicht nur einheimische Baumarten ay
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Leitfaden: Kommunale Gestaltungssatzung zur
Klimaanpassung im Siedlungsbereich

,:FACHZENTRUM
53 KLIMAWANDEL
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Praxisleitfaden

e HLNUG + Stadt Frankfurt am Main

« Blndelung des Wissens und der Erfahrungen der Stadt
Frankfurt fur alle Kommunen Hessens in einer
Handlungshilfe

 wichtige rechtliche Informationen und Hintergrtinde flr
die Kommunen (IDUR)

Inhalte

» Aufbau einer Gestaltungssatzung

« Verwaltungsablauf

* Vorgehen anderer Stadte und Gemeinden

« Beispiele aus der Praxis inkl. deren
Satzungsformulierungen

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie
Fachzentrum Klimawandel und Anpassung

HESSEN

Kommunale Gestaltungssatzung zur
Klimaanpassung im Siedlungsbereich

Praxisleitfaden am Beispiel von Frankfurt am Main

< FRANKFURT AM MAIN

Klimareferat

Hikoe
uc

Fiir eine lebenswerte Zukunft




Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Praxis- und Formulierungsbelspiele

Aufbau der Steckbriefe: Klimatische Ziele: Mikroklima,

_ Durchliftung, Uberflutungsvorsorge,
* Ziele m——) | Energetischer Klimaschutz

Klimatische Begrundung

« Bauordnerischer Bezug Umweltbezogene Ziele: Wasserhaushalt,
» Festsetzungsbeispiele Biodiversitat
* Hinweise

Bauordnerische Ziele: Gefahrenabwehr,

Aufenthaltsqualitat, Gestaltung
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Praxis- und Formulierungsbeispiele

1) Regelungsbereich Grundstlucksfreiflachen

a) Begrunung von Grundsticksfreiflachen

b) Pflanzung von Baumen und Strauchern

c) Wasserdurchlassige Grundstticksfreiflachen

d) Ausfiihrung befestigter Flachen in heller Farbe

e) Bedarfsgerechte Verschattungsangebote fur Kinderspielplatze

f) Eingrinung der Standflachen fur Abfalloehaltnisse

g) Offene, licht- und luftdurchlassige Ausfiihrung von Grundstiickseinfriedungen
h) Anlage von Grin-/Gehdlzstreifen entlang von Grundstiickgrenzen

2) Regelungsbereich aulRere Gestaltung baulicher Anlagen

3) Regelungsbereich Stellplatzanlagen fir Kraftfahrzeuge inklusive Zufahrten

hutz, Umwelt und Geologi HESSE

Kommunale Gestaltungssatzung zur
Klimaanpassung im Siedlungsbereich

Praxisleitfaden am Beispiel von Frankfurt am Main

Klimareferat
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ir eine lebenswerte Zukunft
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Kommunale Gestaltungssatzung zur
Klimaanpassung im Siedlungsbereich

Praxis- und Formulierungsbeispiele

Praxisleitfaden am Beispiel von Frankfurt am Main

1) Regelungsbereich Grundstucksfreiflachen
2) Regelungsbereich auf3ere Gestaltung baulicher Anlagen

a) Begrunung von Dachern (Hochbauten)

b) Begriinung von Aul3enwanden

| I

c) Ausfiihrung sonnenexponierter Wande in heller Farbe ==
ue

Sraprt @ FRANKFURT AM MAIN
Klimareferat i sine lebenswerts Zikunit

3) Regelungsbereich Stellplatzanlagen fur Kraftfahrzeuge inklusive Zufahrten
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Kommunale Gestaltungssatzung zur
Klimaanpassung im Siedlungsbereich

Praxisleitfaden am Beispiel von Frankfurt am Main

Praxis- und Formulierungsbeispiele

B |

1) Regelungsbereich Grundstucksfreiflachen

2) Regelungsbereich aul3ere Gestaltung baulicher Anlagen

3) Regelungsbereich Stellplatzanlagen fir Kraftfahrzeuge inklusive Zufahrten

a) Verschattung offener Stellplatze

I A : V‘V/’;“x

By ‘ —

& —
Srapt @ FRANKFURT AM MAIN ‘H'I_Nuc

Klimareferat Fir einelebenswerte Zukunft

b) Versickerungsfahige Ausfiihrung von offenen Stellplatzen, Zuwegen und Zufahrten

c) Begrinung der Dacher von Garagen, Carports und Tiefgaragenzufahrten

d) Begrunung der AuRenwande von Garagen und Carports

e) Begrunung der Dacher von nicht tiberbauten Tiefgaragen
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Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN

Kommunale Gestaltungssatzung zur Klimaanpassung im Siedlungsbereich

Klimatische Begriindung
Begrinte Fassaden beeinflussen das Mikroklima positiv durch Befeuchtung, Kiihlung, vermin-
derte Rickstrahlungsintensitat und Reinigung bzw. Feinstaubbindung der Luft. Dabei sind
bodennahe Griinfassaden auf Ebene des Erdgeschosses sowie des ersten Obergeschosses
besonders klimawirksam. Empfehlenswert ist besonders die Begriinung sonnenexponierter
Fassadenteile. Auch aus Griinden des Klimaschutzes sind Griinfassaden vorteilhaft, da sie
den Kiihlbedarf im Sommer und den Heizbedarf im Winter senken (Energieeinsparung).

Praxisleitfaden
Steckbrief:
Gestaltungsvorgabe
2b. Begrinung von
Aullenwanden

Bauordnerischer Bezug
§91 Abs. 1 Nr. 5 HBO
= Begrinte Fassaden sind besonders geeignet, die Aufenthaltsqualitat und damit die Le-
bensqualitdt im Freiraum deutlich zu steigern. lhre vielfltigen Gestaltungsméglichkeiten
kénnen identitatsfordernd wirken. Das je nach Jahreszeit unterschiedliche Aussehen der
Pflanzen bereichert das Stadtbild.

Festsetzungsbeispiele
Stadt Frankfurt a. M. (2023) - Gestaltungssatzung Freiraum und Klima
,Fassadenflachen sind bis zu einer Hohe von 3m abziiglich der Fenster- oder Tiréffnungen
zu mindestens 50 % flachig zu begrinen. Fir bodengebundene Begriinungen ist dafir ein
mindestens 50cm breiter Pflanzstreifen wasserdurchléassig zu belassen oder herzustellen.
Grenzstandige AuBenwande zu Nachbargrundstiicken bleiben unberiicksichtigt.” (§ 7 Abs. 1)

Stadt Mainz (2022) - Begriinungs- und Gestaltungssatzung

,+AuBenwande, die iiber einen vorhandenen oder herstellbaren Bodenanschluss verfiigen,
sind ab einer zusammenhangenden Flache von 20 m? mit Gehdlzen bzw. mit Kletterpflanzen
zu begriinen [...]. Als zusammenhangende Flachen sind solche anzusehen, die eine recht-
eckige Flache bilden, deren schmale Seite mindestens 3,00m Lange aufweist. Grenzstandi-
ge AuBenwiénde und Tordurchfahrten sind von der Begriinungspflicht nach dieser Vorschrift

2.b Begriinung von AuBenwinden ausgenommen.” (§ 7 Abs. 1)

Stadt Erlangen (2020) - Freiflachengestaltungssatzung

,Fensterlose Fassadenabschnitte mit einer Breite ab 3,00m, Fassaden von Garagen, Tief-
garageneinfahrten, Carports, Nebenanlagen und insbesondere Industrie- und Gewerbe-
gebéude sind mit Kletterpflanzen flachig zu begriinen. Hierbei sind die vegetationstech-
nischen Erfordernisse zu bericksichtigen. Es ist mindestens eine Kletterpflanze pro 3,00m

Mikroklima Energ. Klimaschutz Gefahrenabwehr

J J X Wandabwicklung zu pflanzen” (§ 4 Abs. 4)

Gemeinde Vaterstetten (2021) - Freiflachen-, Gestaltungs- und Spielplatzsatzung

Durchliiftung Wasserhaushalt Aufenthaltsqualitit ,Bei Ge_z_werbe— und Indus?riebauten sind sich tber 5rp Lér\ge hinaus erstreckende AuBen-
wandflachen ohne Tore, Tiren und Fenster mit hochwiichsigen, ausdauernden Kletterpflan-
X J J zen gemaB Artenliste [Anlage zur Satzung ] zu begriinen.” (§ 4 Abs. 3)

Stadt Lindau (Bodensee) (2021) - Freiflachengestaltungssatzung
,Insbesondere Gewerbegebaude, Industriegebaude und Parkdecks, die eine ungegliederte
Fassade von 10 Metern und mehr aufweisen, sind mit ausdauernden, hochwiichsigen Klet-

X J J terpflanzen zu begriinen.” (§ 4 Abs. 2)

Uberflutungsvorsorge Biodiversitat Gestaltung

40 4




Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Praxisleitfaden Steckbrief:
Gestaltungsvorgabe 2b.
Begriinung von Aul3enwanden

Gestaltungsvorgabe 2.b Begriinung von AuBenwanden

Ziele

Mikroklima

v

Durchliiftung

X

Uberflutungsvorsorge

X

Energ. Klimaschutz Gefahrenabwehr
Wasserhaushalt Aufenthaltsqualitat
Biodiversitat Gestaltung

v v

Klimatische Begriindung

Begriinte Fassaden beeinflussen das Mikroklima positivdurch Befeuchtung, Kiihlung, vermin-
derte Ruckstrahlungsintensitat und Reinigung bzw. Feinstaubbindung der Luft. Dabei sind
bodennahe Grinfassaden auf Ebene des Erdgeschosses sowie des ersten Obergeschosses
besonders klimawirksam. Empfehlenswert ist besonders die Begriinung sonnenexponierter
Fassadenteile. Auch aus Grinden des Klimaschutzes sind Grinfassaden vorteilhaft, da sie
den Kihlbedarf im Sommer und den Heizbedarf im Winter senken (Energieeinsparung).

Bauordnerischer Bezug

§91 Abs. 1 Nr. 5HBO

= Begrinte Fassaden sind besonders geeignet, die Aufenthaltsqualitédt und damit die Le-
bensqualitat im Freiraum deutlich zu steigern. Ihre vielfaltigen Gestaltungsmoglichkeiten
kénnen identitatsférdernd wirken. Das je nach Jahreszeit unterschiedliche Aussehen der
Pflanzen bereichert das Stadtbild.

Festsetzungsbeispiele

Stadt Frankfurt a. M. (2023) - Gestaltungssatzung Freiraum und Klima

,Fassadenflachen sind bis zu einer Hohe von 3 m abzlglich der Fenster- oder Turéffnungen
zu mindestens 50 % flachig zu begriinen. Fir bodengebundene Begriinungen ist dafir ein
mindestens 50cm breiter Pflanzstreifen wasserdurchlassig zu belassen oder herzustellen.
Grenzstandige AuBBenwande zu Nachbargrundstlicken bleiben unberlicksichtigt.” (§ 7 Abs. 1)

Stadt Mainz (2022) - Begriinungs- und Gestaltungssatzung

LAuBenwande, die Uber einen vorhandenen oder herstellbaren Bodenanschluss verfligen,
sind ab einer zusammenhangenden Flache von 20 m? mit Gehdlzen bzw. mit Kletterpflanzen
zu begrinen [...]. Als zusammenhangende Flachen sind solche anzusehen, die eine recht-
eckige Flache bilden, deren schmale Seite mindestens 3,00 m Lange aufweist. Grenzstandi-
ge AuBBenwande und Tordurchfahrten sind von der Begriinungspflicht nach dieser Vorschrift
ausgenommen.” (§ 7 Abs. 1)
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Festsetzungsbeispiele

Stadt Frankfurt a. M. (2023) - Gestaltungssatzung Freiraum und Klima

.Fassadenflachen sind bis zu einer Hohe von 3m abzuglich der Fenster- oder Turéffnungen
zu mindestens 50 % flachig zu begrinen. Fir bodengebundene Begriinungen ist dafir ein
mindestens 50cm breiter Pflanzstreifen wasserdurchldssig zu belassen oder herzustellen.
Grenzstandige AuBenwande zu Nachbargrundstiicken bleiben unbericksichtigt.” (§ 7 Abs. 1)

Stadt Mainz (2022) - Begriinungs- und Gestaltungssatzung

L+AuBBenwande, die Uber einen vorhandenen oder herstellbaren Bodenanschluss verfiigen,
sind ab einer zusammenhangenden Flache von 20 m2 mit Gehdlzen bzw. mit Kletterpflanzen
zu begrinen [...]. Als zusammenhangende Flachen sind solche anzusehen, die eine recht-
eckige Flache bilden, deren schmale Seite mindestens 3,00m Lange aufweist. Grenzstandi-
ge AuBenwéande und Tordurchfahrten sind von der Begriinungspflicht nach dieser Vorschrift
ausgenommen.” (§ 7 Abs. 1)

Stadt Erlangen (2020) - Freiflachengestaltungssatzung

.Fensterlose Fassadenabschnitte mit einer Breite ab 3,00m, Fassaden von Garagen, Tief-
garageneinfahrten, Carports, Nebenanlagen und insbesondere Industrie- und Gewerbe-
gebaude sind mit Kletterpflanzen flachig zu begriinen. Hierbei sind die vegetationstech-
nischen Erfordernisse zu berticksichtigen. Es ist mindestens eine Kletterpflanze pro 3,00m
Wandabwicklung zu pflanzen” (§ 4 Abs. 4)

Gemeinde Vaterstetten (2021) - Freiflachen-, Gestaltungs- und Spielplatzsatzung

.Bei Gewerbe- und Industriebauten sind sich tber 5m Lange hinaus erstreckende AuBBen-
wandflachen ohne Tore, Tiren und Fenster mit hochwiichsigen, ausdauernden Kletterpflan-
zen gemal Artenliste [Anlage zur Satzung ] zu begriinen.” (§ 4 Abs. 3)

Stadt Lindau (Bodensee) (2021) - Freiflachengestaltungssatzung

JInsbesondere Gewerbegebaude, Industriegebdude und Parkdecks, die eine ungegliederte
Fassade von 10 Metern und mehr aufweisen, sind mit ausdauernden, hochwiichsigen Klet-
terpflanzen zu begrinen.” (§ 4 Abs. 2)

Warum keine Muster-
Gestaltungssatzung?

-2 Individuelle
Ausgangslagen,
Anforderungen und
Herausforderungen
der Gemeinden!
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Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN

Kommunale Gestaltungssatzung zur Klimaanpassung im Siedlungsbereich

Klimatische Begriindung

Eine Dachbegriinung wirkt der Aufheizung von Dachflachen entgegen, vermindert die Riick-
strahlungsintensitat auf benachbarte Bereiche und verbessert die Staubbindung. Ferner
verzogert sie den Abfluss anfallender Niederschlage von Dachern und schiitzt die Gebaude-
hiille vor Witterungseinfliissen. Eine intensive Dachbegriinung ist dabei grundsatzlich klima-
wirksamer als eine extensive Dachbegriinung, setzt allerdings eine intensivere Bewasserung
voraus.

Praxisleitfaden
Steckbrief:
Gestaltungsvorgabe
2a. Begrunung von
Dachern

Bauordnerischer Bezug
§91 Abs. 1 Nr. 5 HBO
= Allgemein spielt die Gestaltung der Dachflache als fiinfte Fassade” eine zentrale Rolle,
weil sie haufig aus dem eigenen oder den umliegenden Grundstiicken einsehbar sind.
Die Begriinung ist auch hier ein geeignetes Gestaltungsmittel, um das Erscheinungsbild
und die Aufenthaltsqualitat gerade bei einer Wohnbebauung positiv zu beeinflussen.

Festsetzungsbeispiele
Stadt Frankfurt a. M. (2023) - Gestaltungssatzung Freiraum und Klima
.Dacher mit einem Neigungswinkel von bis zu 20° sind mit mindestens 12 cm Vegetations-
tragschicht zuzliglich Filter- und Drainageschicht vollstandig zu begriinen. Ausgenommen
sind notwendige technische Anlagen und nutzbare Freibereiche auf den Dachern. Eine
Kombination der Begriinung mit Solaranlagen ist zulassig.” (§ 6 Abs. 1)

Hansestadt Bremen (2023) - Begriinungsortsgesetz

(1) Flachdachflachen ab insgesamt 50 Quadratmeter sind flachig und dauerhaft zu begrii-
nen, soweit die Beschaffenheit, Konstruktion und Gestaltung der Dachflache es zuldsst und
durch die MaBnahme keine unzumutbaren Mehrkosten entstehen.

5.2 Regelungsbereich duBere Gestaltung baulicher Anlagen Die durchwurzelbare Schichtdicke des Substrats muss mindestens 10 Zentimeter betragen.
Bei hallenartigen Gebauden sind geringere Schichtdicken zuléssig, sofern die durchwurzel-
bare Schicht mindestens 4 Zentimeter betragt und der Spitzenabfluss (Cs - Wert) mindestens
den Wert 0,6 erfillt. Die Dachbegriinung ist in den betreffenden Bauvorlagen darzustellen.
: (2) Flachen fir haustechnische Anlagen, fiir Tageslicht-Beleuchtungselemente und Dach-
Ziele terrassen sind bis zu einem Flachenanteil von insgesamt 30 Prozent der jeweiligen Flach-
dachflache von der Begriinung ausgenommen. Die auch nachtréagliche Nutzung von Flach-
dachflachen fiir Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien unterliegt hingegen keiner

Te i IW e i S e Wi rk S a m — I Energ. Klimaschutz Gefahrenabwehr ki B
. J X Stadt Erlangen (2020) - Freiflichengestaltungssatzung
J e n aC h U m S etz u n g ! Durchliftung Wasserhaushalt

JFlachdacher und vergleichbar geeignete Dacher sind bei Hauptgebauden ab einer Ge-
samtflache von 50 m2, fiir Garagen, Carports und Nebenanlagen ab 15 m2 flichig und dauer-

X J haft zu begriinen. Dabei ist eine durchwurzelbare Mindestgesamtschichtdicke von 10cm
Uberflutungsvorsorge Biodiversitat

Abb. 10: Von einfacher Begriinung bis lippigem Dachgarten: Alles méglich! © Optigriin International AG

Gestaltungsvor 2.a Begriinung von Dachern (Hochbauten)

Aufenthaltsqualitat

(einschlieBlich Drainschicht) vorzusehen. Dies gilt nicht fir die durch notwendige technische
Anlagen, nutzbare Freibereiche auf den Dachern und Anlagen zur Nutzung der Sonnenener-
gie und des Sonnenlichtes in Anspruch genommenen Flachen.” (§ 4 Abs. 1)

~—

Gestaltung

V)

Stadt Aachen (2017) - Griin- und Gestaltungssatzung

.Ab einer Dachflache von 200m? miissen Flachdécher flachig und dauerhaft begriint wer-
den. Die begriinte Flache muss mindestens 60 % der Gesamtdachfliche betragen.” (§ 6
Abs. 4)

36 37
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Gestaltungsvorgabe 1g. Offene, licht-
und luftdurchlassige Ausflihrung von
Grundstickseinfriedungen

Gestaltungsvorgabe 1f. Eingrinung der
Standflachen fur Abfallbehéalter

Festsetzungsbeispiele

Stadt Frankfurt a. M. (2023) - Gestaltungssatzung Freiraum und Klima

.Die Grundstiickseinfriedungen diirfen grundsatzlich nur als offene, licht- und luftdurchlssi-
ge Einfriedung oder als Hecken realisiert werden. Eine Kombination ist méglich, der Einbau
von Sichtschutzzdunen, Kunststoffplanen, Kunststoffflachtwerk oder dhnlichem ist nicht zu-
l3ssig. Geschlossene Einfriedungen sind nur partiell, z. B. als Sichtschuiz fiir Terrassenberei-
che, zuléssig.” (§ 4 Abs. 9)

Festsetzungsbeispiele

Stadt Frankfurt a. M. (2023) - Gestaltungssatzung Freiraum und Klima
<Standflichen fiir Abfallbehéltnisse sind einzugriinen.” (§ 4 Abs. 8)

Stadt Mainz (2022) - Begriinungs- und Gestaltungssatzung
LAbstell- und Aufstellpldtze, insbesondere solche fiir Abfall- und Wertstoffbehilter sind mit

Pflanzen in voller Hohe abzuschirmen oder mit Kletterpflanzen [...] zu begriinen.” (§ 5 Abs. 4) Stadt Aachen (2017) - Griin- und Gestaltungssatzung

Gewerblich genutzte Lager- und Ausstellungsflichen sind durch Hecken einzufrieden. Die
Pflanzung muss entsprechend der Pflanzvorschriften in der Anlage [...] erfolgen. [...] Die Ein-
friedungspflanzen in Kombination mit Zdunen und Mauern missen so angeordnet werden,
dass die Griinstrukturen von aufien wahrgenommen werden. Das bedeutet, dass die He-
cken immer auBerhalb von Mauern und anderen blickdichten Einfriedungen gepflanzt wer-
den. Bei Ziunen sind Pflanzungen vor und hinter den Z3unen zulassig. [...] Die Pflanzungen
zur Einfriedung dirfen nur im Bereich von genehmigten Grundstiickszufahrten, aus Griin-
den der Verkehrssicherheit und im Bereich von zuldssigen Werbeanlagen unterbrochen wer-
den.” (§5 Abs. 1-3}

Gemeinde Kirchheim b. Miinchen (2021) - Freiflichengestaltungssatzung
LEinhausungen fir Mill- und Abfallbehilter sind mit hochwachsenden oder rankenden Ge-
hélzen wirksam einzugriinen.” (§ 3 Abs. 3)

Stadt Weimar (1994) - Freiflichengestaltungssatzung
JStandflichen fir Mill- und Abfallbehilter auf den unbebauten Flichen, auBer Vorgérten,
sind mit hochwachsenden Gehdlzen vor Einsicht einzugriinen.” (§ 3 Abs. 4)

Gemeinde Vaterstetten (2021) - Freiflichen-, Gestaltungs- und Spielplatzsatzung

1) Die Regelungen in den nachfolgenden Absatzen 2 bis 5 gelten fir Einfriedungen entlang
der offentlichen Verkehrsflichen (StraBen, Wege, Platze) und offentlichen Grinflachen.

(2) Einfriedungen sind offen (lichtdurchlissig) herzustellen. Von den Einfriedungen darf keine
geschlossene, wandartige Wirkung ausgehen. Als Einfriedungen von Baugrundstiicken sind
Zaune aus Holzlatten oder Staketen, Metallstiben, Stabmatten- und Maschendrahtzdune zu-
|3ssig.

(3) Einfriedungen sind nur bis zu einer maximalen Héhe von 1,80m iiber der angrenzenden
affentlichen Verkehrsfliche oder Griinflache zulgssig. Zur Durchlassigkeit fir Kleintiere sind
bei Einfriedungen 10 cm Bodenfreiheit einzuhalten oder es sind Durchschlupfméglichkeiten
fiir Kleintiere in sich regelméBig wiederholenden Abstédnden vorzusehen. Die Zaunh&he von
1,80m darf durch die vorgenannte Bodenfreiheit nicht iberschritten werden.

(4) Abweichend von Abs. 2 und Abs. 3 sind als Einfriedungen auch Mauern bis zu einer ma-
ximalen Héhe von 1,20m zuldssig. Zur Durchldssigkeit sind Durchschlupfméglichkeiten fiir
Kleintiere in sich regelmaBig wiederholenden Absténden vorzusehen.

(5) Das Hinterstellen von Einfriedungen zur &ffentlichen Verkehrsfliche oder Grinflachen mit
Sichtschutzelementen ist unzuldssig. Auch diirfen Planen, Metze, Rohrmatten und sonstige
Materialien nicht an den Einfriedungen zur &ffentlichen Verkehrsflache oder Grinfliche an-
gebrachtwerden.” (§ 3)
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Handlungshilfen des Fachzentrums Klimawandel und Anpassung
Bau- und planungsrechtlich

. i L il Umwelt und gi HESSEN
| —e5-

« Checkliste fur Klimaangepasste Quartiere s ol -

in Hessen
[ |

Landwitschaft ad Vorbieatichwr schute

=
Wlm
3 Bl

3 b

3 Bul

Z

« Checkliste fur die Bauleitplanung

* Musterzisternensatzung des HMLU auf
unserer Webseite zum Download

« Handreichung 4 aus der Serie
,2Handlungsmoglichkeiten fur Kommunen
Im Klimaschutz und bei der
Klimaanpassung” (Kooperation mit der
LEA Hessen/ Klima Kommunen)

https://www.hinug.de/?1d=23114
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie Hessisches Ministeriym fur Landwirtschaft tind HESSEN

Umwelt, Weinbau, Forstén, Jagd und Heimat
e

Leitfaden des HMLU:

Versickerung, Retention, Verdunstung als
Beitrag zur wassersensiblen
Siedlungsentwicklung

. e
W LEITFADEN
[ c 8 e el s =t
VERSICKERUNG, RETENTION UND
VERDUNSTUNG ALS BEITRAG ZUR
\f\‘ f/\ \/f\ WASSERSENSIBLEN SIEDLUNGS-
LJ LJ \ J ENTWICKLUNG

ooo m _ _ _
Wassersensible Stadtentwicklung im
‘ Klimawandel starken (klimaplan-hessen.de)

Zu einer Regenwasserkaskade hintereinander geschaltetete Mal3nahmen und Kombinationen

in mehrgeschossiger Wohn- und Mischbebauung. © bgmr Lanschaftsarchitekten 33


https://www.klimaplan-hessen.de/wassersensible-stadtentwicklung

Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN

Dr. Anna Christine Sander
Fachzentrum Klimawandel und Anpassung
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